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第一章：方法简述

用气相色谱法测定绝缘油中溶解气体的组分含量，是发供电企业判断运行中的充油电力

设备是否存在潜伏性的过热、放电等故障，以保障电网安全有效运行的有效手段。也是充油

电气设备制造厂家对其设备进行出厂检验的必要手段。

变压器油色谱分析系统采用国标推荐的三检测器流程，一次进样即可完成绝缘油中溶解

气体组分（包括氢气、氧气、甲烷、乙烯、乙烷、乙炔、一氧化碳和二氧化碳）含量的全分

析。

第二章：执行标准

GB/T 17623-1998《绝缘油中溶解气体组分含量的气相色谱测定法》

GB/T 7252-2001《变压器油中溶解气体分析和判断导则》

DL/T 722-2000《变压器油中溶解气体分析和判断导则》

第三章：系统流程图

第四章：性能指标
(1)最小检测量：一次进样，进样量为 1mL 时，油中最小检测浓度:

溶解气体的分析(uL/L)

H2 CO CO2 CH4 C2H4 C2H6 C2H2

2 2 2 0.1 0.1 0.1 0.1

(2)定性重复性：偏差≤1％

(3)定量重复性：偏差≤3％
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第五章：系统配置
（1）气相色谱仪 （2） V4.0 版专用色谱工作站

（3）脱气装置（振荡仪） （4）氢气发生器

（5）低噪音空气泵 （6）标准气体 （7）高纯氮

气

第六章：具备反控功能的气相色谱仪

气相色谱仪是我公司最新推出的一款新型数字化全控气相色谱仪。仪器采用大屏幕 LCD

液晶显示器，显示直观、操作方便。同时仪器自带数字接口，通过一根通讯线在计算机上实

现信号采集、数据管理以和仪器的控制等三项功能。是国内第一款真正实现计算机反控技术

的气相色谱仪。其美观且紧凑的外观设计，配备现代化的计算机控制技术，使成为名副其实

的新款高性能气相色谱仪。

仪器采用一次进样、双柱并联、一次分流的三检测器流程，配 TCD 检测器和两个 FID

检测器，其中 H2和 O2通过 TCD 检测；烃类气体（甲烷、乙烯、乙烷、乙炔）通过 FID1检测，

CO、CO2通过 FID2检测，克服了大量 CO、CO2对烃类气体的影响，特别是乙炔的影响。除此

以外还具有以下不可比拟的特点：

6.1 主要技术特点

6.1.1 实现计算机实时控制和数据处理
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 通过连接仪器自带的数字接口，计算机中的数据采集和控制软件，可实时显示色谱谱图，

并读取仪器当前状态及参数设定值等；

 通过人性化软件操作界面，极大方便用户设定包括各路温度、程升、检测器、桥流等参

数；直观地操作包括 FID 自动点火，开关桥流，开启关闭控温，和各个时间事件等功

能；

 仪器可扩展 10/100M 以太网接口，可通过远程计算机与仪器连接，实现远程数据采集

和管理。提高了装置的自由度，促进实验室的有效应用。

6.1.2 稳定可靠的温度控制系统

 主控电路采用了功能先进的微处理器、大容量的 FLASH 及 EEPROM 存储器的采用，使数

据的保存更加可靠；同时集测量、控制、电源于一块电路板的一体化设计提高了仪器的

抗干扰性和可靠性；

 采用微处理器的温度控制电路，各加热区被控对象的温度精度达到 0.1 度；

 柱箱具有双重的超温保护装置。任一路温度超过设定极艰，仪器均会停止加热，并在显

示器上报告故障部位；

 智能化的双后开门技术，保证仪器在柱箱温度在接近室温工作时也能有良好的控温精

度，并能快速降温。

6.1.3 操作简便，易学易用

 仪器采用大屏幕 LCD 液晶汉字显示技术，显示直观、操作方便、更适合中国国情；

 自我诊断功能，能显示故障部位；

 触摸式键盘方便使用者对各项操作数据进行设定；

 数据断电保护功能，仪器所设定的运行数据在断电后能长期保存；

 具有秒表功能；

 十种分析参数的存储功能，适应多样品分析场合。

6.2 主要技术指标

6.2.1 氢火焰离子化检测器（FID）

 圆筒型收集极结构设计，石英喷嘴，响应极高
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 检测限：≤8×10-12g／s（正十六烷/异辛烷）

 基线噪声：≤2×10-13A

 基线漂移：≤2×10-12A/30min

 线性：≥106

 自动点火

 稳定时间：十分钟

6.2.2 热导检测器（TCD）

 采用半扩散式结构

 电源采用恒流控制方式

 灵敏度：≥2500mV·ml／mg（正十六烷/异辛烷）。

 基线噪声：≤20μV。

 基线漂移：≤100μV/30min。

 线性 ≧104

6.2.3 大屏幕 LCD 液晶显示

 清晰显示各路温度的设定值，实测值和保护值

 实时显示仪器状态

 触摸式键盘，菜单式操作

 可通过键盘点火并通桥流

 十种分析参数的储存功能

6.2.4 温控指标

 柱 箱：室温上 8℃~399℃ 精度±0.1℃

 进样器：室温上 8℃~399℃ 精度±0.1℃

 检测器：室温上 8℃~399℃ 精度±0.1℃

 转化炉：室温上 8℃~399℃ 精度±0.1℃
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6.2.5 其他参数

 尺寸：宽 655mm×高 50mm×深 480mm

 重量：～48kg

 电源：220V±22V，50Hz，功率≥2kW

第七章：功能完善的专用工作站

V4.0 版专用色谱工作站是基于 windows XP 系统开发的最新一代

色谱工作站，是经专业设计具有强大功能的实用数据处理系统，其故

障判断符合最新的国家标准，数据采集采用 24 位高精度的 USB 接口

数据采集卡，输入范围可达-1v~+1v，分辨率+1 μV。主要性能如下：

7.1 反控功能

V4.0 版工作站是国内首款集数据采集、数据管理和色谱仪控制功能于一体的真正意义

的工作站，其简洁明了的控制界面让色谱的操作简单到了极致！

（1）通过工作站可以设置所有的温度参数，并实时在计算机上显示。

（2）通过工作站可以启动色谱仪的升温和降温。

（3）通过工作站可以给 FID 检测器点火，也能给 TCD 检测器通桥流。

（4）通过工作站可以对检测器的参数进行设置。

（5）轻松点击鼠标，即可完成 TCD 和 FID2 之间的信号切换，无须键入复杂的命令。
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（6）内置基线补偿功能，TCD 和 FID2 切换后的基线自动对齐到一条直线，无须手工调节基

线

7.2 硬件性能

 高精度：USB 接口，24 位的高精度 A/D 数据采集卡，分辨率±1uv

 输入通道电平范围：外置数据采集盒，输入通道 2 个。-1v 至+1v（可扩展±2V）

 积分灵敏度：1μv·sec（即面积的个位数）

 动态范围：106(1μv 为最小单位)

 线性度：<±0.1%

 重现性：0.06％
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7.3 软件性能

 操作便捷：中文 WIN9X，XP 操作平台，全中文的窗口界面以及实时操作提示和在线帮

助，方便用户学习使用。

 开放式数据管理：保存完整的相关设备信息以及分析结果数据信息。方便增加、修改、

删除，随意调阅、检索。检索得到的分析结果数据可以输出到 Word 模版打印，方便用

户做各种总结报表。开放式数据格式，适用于多用户数据共享，方便其他数据库管理软

件访问以及管理部门的检索需求。

 灵活的峰识别和处理能力：可以通过设置参数和时间程序或手动修正方式

 进行色谱峰的识别、删除及调整基线切割。确保分析结果的准确性。
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 设备管理功能：简介而直观的设置用户的设备管理卡片，分析结果根据不同的设备分类

保存，令数据的管理一幕了然！

 灵活的打印功能：提供固定格式和自定义模版格式的结果报告。

 自动故障诊断：分析结束自动超标提示、提供符合国标的三比值诊断、TD 图示、组份

浓度图示，大卫三角形等多种故障诊断方式。

 轻松定性：可自动或手动编辑峰鉴定表。自动计算校正因子，可以进行多

 次校正平均。
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 数据图示：根据已经入库的历史记录，直观显示某设备历史数据中各组分的浓度趋势图。
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第八章：分析实例

1、测定组分：

组分 H2 CO CO2 CH4 C2H4 C2H6 C2H2

浓度(μL/L) 1008 712 3016 101 101 99 48

2、测定条件：

柱炉温度:60℃、汽化温度:60℃、检测器温度 120℃、

热导温度 70℃、转化炉温度 360℃、桥流 70mA
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第九章：标准气谱图

第十章：油样谱图

第十一章：附属设备

氢气发生器 广口瓶取样箱
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低噪音空气泵 100mL 注射器取样箱

标准气体 双向针头

\
开槽进样针头 密封用小胶帽
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优利克电力 ● 精准测量

武汉优利克电力设备有限公司

Wuhan Ulke Power Equipment Co.,Ltd.

技术咨询： 027-87999528，158 2737 2208

E-mail： 617030669@qq.com QQ：617030669

公司官网：www.whulke.com

公司地址：武汉东湖高新技术开发区 33 号光谷芯中心文昇楼三单元 407
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